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Corrections pp. 19 and 75
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1. Einfache Ableitung der Lorentz-Transformation :”[a ;,: ‘ Jeter |
(Ergidnzung zu § 11) ’ ﬁfk{(ﬁw R""”I" s,
) FX “ / g

Bei der in Abb. 2 angedeuteten relativen Orientierung der | § ™"

Koordinatensysteme fallen die X-Achsen beider Systeme dauernd

nur Ereignisse betrachten, die auf der X-Achse lokalisie
solches Ereignis ist beziiglich des Koordinatensystents K durch die
Abszisse x und die Zeit 7, beziiglich K’ durch dieAbszisse x’ und die
Zeit t gegeben. Gesucht sind x” und 7, wenn x und ¢ gegeben sind.

Ein Lichtsignal, welches,“ings der positiven X -Ashadyoxschreitet,

pflanzt sich nach der Gleichung R
x=ct

oder
x—ct=0 (1)

fort. Da dasselbe Lichtsignal sich auch relativ zu K’ mit der Ge-
schwindigkeit ¢ fortpflanzen soll, so wird die Fortpflanzung relativ
zu K’ durch die analoge Formel

x'—ct'=0 @
beschrieben. Diejenigen Raum-Zeit-Punkte (Ereignisse), welche (1)
erfiillen, miissen auch (2) erfiillen. Dies wird offenbar der Fall sein,
wenn allgemein die Beziehung -

(x'—ct)=Alx—ct) (3)
erfiillt ist, wobei 4 eine Konstante bedeutet; denn gemélB (3) bedingt
das Verschwinden von x—ct das Verschwinden von x"—c?".

Eine ganz analoge Betrachtung, angewandt auf Pan - der-nega-
tﬁmX."Aeh’s’ﬂisich fortpflanzende Lichtstrahlen, liefert di;;edingung:

x' +ct'=pu(x+ct). 4)
Addiert bzw. subtrahiert man die Gleichungen (3) 7\1‘\d (4), wobei

man statt der Konstanten A und p bequemlichkeitshalber die Kon-
stanten /
/
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. . .M
welches Gleichungssystem mit dem Namen » Lorentz-Transformation«
bezeichnet wird. Eine.ginfache Ableitung
Wiirden wir aber an Stelle des Lichtausbreitungsgesetzes die 7= Transformation st im
stillschweigenden Voraussetzungen der alten Mechanik von dem -
absoluten Charakter der Zeiten und Lingen zugrunde gelegt haben,

nhang gegeben.
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wiirden wir statt dieser Transformationsgleichungen zu den Glei-
chungen
x'=x—vt
Ve=y
=g
t'=t

gelangt sein, welches System man oft als »Galilei-Transformation«
bezeichnet. Die Galilei-Transformation geht aus der Lorentz-Trans-
formation dadurch hervor, dal man in letzterer die Lichtgeschwindig-
keit ¢ gleich einem unendlich groBen Werte setzt.

DaB gemaB der Lorentz-Transformation das Gesetz der Licht-
ausbreitung im Vakuum sowohl fiir den Bezugskorper K wie fiir
den Bezugskorper K’ erfiillt ist, sieht man bequem an folgendem
Beispiel. Es werde ein Lichtsignal langs der positiven x-Achse gesandt,
und es pflanze sich die Lichterregung gemiB der Gleichung

x=ct,
also mit der Geschwindigkeit ¢ fort. GemdB den Gleichungen der
Lorentz-Transformation bedingt diese einfache Beziehung zwischen
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